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RESUMO

Este Projeto de Estrutura Fisica de Hardware para as Redes de Conexédes do HS tem por objetivo
proporcionar o desenvolvimento de Redes de Conexdes de alta qualidade e confiabilidade para o
Alojamento dos Alunos de Graduagdo - HS, do Instituto Tecnologico de Aeronautica (ITA).Ele
Engloba o planejamento estrutural para a arquitetura, disposicdo e especificagdo dos componentes
das seguintes Redes de Conexoes. Elétrica, de Aterramento, de Ar-Condicionado, Telefonica e de
Comunicag¢do de Dados. Neste trabalho realizou-se um levantamento de informagoes sobre a
estrutura fisica de Hardware existente nas Redes de Conexées do HS, e ainda a proposta de uma nova
estrutura, visando torna-la mais apropriada quanto a eficiéncia, qualidade e seguranca dos servigos
prestados aos usuarios, reduzindo o desperdicio de recursos envolvidos.

ABSTRACT

The objective of this project is to develop high quality and reliable Connections Networks for Instituto
Tecnologico de Aeronautica (ITA) Undergraduate Students’ Dormitories — HS. It consists in the
structural planning of the architecture, spatial distribution and specification of components of the
following Connections Networks: Electric, Grounding, Air Conditioning, Telephonic and Data
Communication. In this project an information survey of Hardware in the existing Networks and
proposal for a new structure were made. This new structure is intended to be appropriate in efficiency,
quality and security.

1. INTRODUCAO

O HS, Alojamento dos Alunos de Graduacao do Instituto Tecnoldgico de Aeronautica (ITA),
esta situado no Centro Técnico Aeroespacial (CTA), na cidade de Sdo José dos Campos, Estado de
Sdo Paulo. Neste alojamento encontra-se instalada a Rede de Comunicagdo de Dados do H8 (RCD-
HS), uma rede de computadores pessoais implantada em 1996 por iniciativa de alunos de graduacao do
ITA.

O gerenciamento, a manutencdo ¢ a administracdo da RCD-HS8 sdo realizados por um o6rgéo
denominado Rede CASD, sediado em uma sala propria no H8, onde estio localizados os servidores da
RCD-HS. A Comissao da Rede CASD ¢ constituida de alunos de graduagao do ITA, residentes no HS,
que realizam o trabalho voluntariamente. Alguns servigos prestados pela Rede CASD, além do acesso
a rede interna (Intranet) e a Internet, sdo: hospedagem de paginas pessoais, servigos de correio
eletronico (contas pessoais e listas de discussdes), manutencdo e configuragdo de equipamentos e
cabeamento.



2. APROPOSTA DO PROJETO

O namero de usuarios da Rede CASD tem crescido muito no decorrer dos anos, € a estrutura
existente esta funcionando praticamente em sua capacidade maxima. A rede existente foi projetada
para aproximadamente 100 estagdes de trabalho, e até Junho de 2002 existem cerca de 450
computadores conectados.

Problemas de trafego e perdas de pacotes ocorrem com freqiiéncia. Ha necessidade de haver
servidores e equipamentos que atendam a demanda com maior qualidade. Ainda, o H8 ndo possui
redes elétrica e de aterramento adequadas para a instalagdo de uma rede de comunicacdo de dados que
opere em condicdes de atender as necessidades desses usuarios com eficiéncia.

O presente trabalho visa projetar novas redes de conexdes para o H8, proporcionando uma
estrutura adequada para a implantagdo de uma nova rede de comunicacdo de dados, na qual serdo
desenvolvidos projetos e trabalhos académicos relacionados a Computagdo, Informatica e novas
tecnologias.

Este Projeto encontra-se inserido no Projeto de Infra-Estrutura para as Redes de Conexdes do
HS8, composto pelas partes relacionadas a conexdes de Hardware, Software e Gerenciamento. O
Projeto de Conexdes de Software, desenvolvido pelos alunos Moénica Mitiko Soares Matsumoto e
Ulisses Duarte Nehmi, e o Projeto de Gerenciamento de Conexdes, desenvolvido pelo aluno Mario
Rebelo Larangeira Junior, complementam este trabalho.

3. DESENVOLVIMENTO

Este trabalho foi elaborado em etapas, nas quais foram realizados estudos correlatos e o
desenvolvimento do Projeto propriamente dito. Inicialmente tragaram-se algumas metas e tarefas ao
longo do periodo de um ano.

A fase inicial do Projeto consistiu no levantamento de Hardware do sistema existente. A
estratégia de trabalho adotada foi basicamente a de coletar dados em documentos existentes e baseados
em pesquisa de campo.

Apds o levantamento do sistema existente, iniciou-se o desenvolvimento do sistema proposto,
para cada uma das Redes de Conexdes. A partir dos dados coletados para o sistema existente, foi
possivel analisar a adequacao das redes existentes a demanda. A partir dessas informagdes, procurou-
se fazer uma estimativa da demanda para, um periodo minimo de 5 anos, permitindo-se assim o
desenvolvimento do sistema proposto de acordo com as suas necessidades ¢ a viabilidade das cinco
Redes de Conexdes sugeridas abaixo.

4. REDES DE CONEXOES
4.1. Rede Elétrica

Para se realizar o levantamento de Hardware da Rede Elétrica do HS, utilizaram-se como fonte
de pesquisa: plantas baixas, desenhos esquematicos de diagramas, quadros e instalacdes elétricas,
todos fornecidos pela Divisao de Engenharia (DE) do CTA.

Os dados coletados tanto nos documentos obtidos junto & DE do CTA quanto em pesquisa de
campo serviram como base para realizar a proposta de um sistema capaz de suprir as necessidades
atuais e futuras da Rede Elétrica, proporcionando-se assim confiabilidade para que as outras Redes de
Conexoes funcionem de maneira estavel.

Foram feitos o levantamento de consumo elétrico quanto a poténcia, a localizagdo ¢ a
abrangéncia dos quadros de energia (quadros de distribuicdo, parciais e gerais) e o dimensionamento
de disjuntores. Devido a idade do projeto do alojamento e a dificuldade de se realizar mudangas muito
complexas nas instalagdes, verificou-se a ndo-viabilidade de uma reforma geral no sistema elétrico. A
solucdo encontrada foi entdo baseada em propor uma nova especificagdo dos disjuntores e bitolas dos
fios da Rede Elétrica.



4.2. Rede de Aterramento

A Rede de Aterramento esta diretamente relacionada com a Rede Elétrica. A conservacdo dos
aparelhos elétricos e eletronicos depende muito do aterramento, que consiste basicamente na
instalagdo do fio-terra, cuja fungdo ¢ absorver, neutralizar e descarregar as diferencas de potencial
originadas internamente nos equipamentos. Um sistema de aterramento ¢ um conjunto de condutores,
hastes e conectores interligados, circundados por elementos que dissipam para a terra as correntes
impostas nesse sistema.

A proposta de uma Rede de Aterramento para o H8 esta associada a protecdo da Rede Elétrica
e dos componentes que a utilizam. Assim, recomenda-se conhecer as caracteristicas do solo e da infra-
estrutura do local a ser protegido.

O sistema de aterramento proposto deve localizar-se na parte externa do HS, proximo a
alimentacdo de energia, ou seja, das cabines de transformacgdo, ou quadros gerais. O sistema de
aterramento deve ser composto por uma malha com resisténcia de cerca de 5 ohms (especificagdo
minima para aterramentos de equipamentos sensiveis eletro-eletronicos). Devem ser instaladas no solo
hastes de cobre para atingir o valor da resisténcia desejada. O solo deve ser tratado com sal grosso,
carvdo e gel de aterramento para melhorar sua condutividade.

4.3. Rede de Ar-Condicionado

No levantamento do sistema existente constatou-se que ndo ha uma Rede de Ar-condicionado
estruturada no HS8. Por ser uma edificagdo antiga, uma rede desta natureza nao foi planejada para o HS.
A Rede Elétrica existente inviabiliza a instalacdo de aparelhos de ar-condicionado no H8 em grande
quantidade, pois ndo ha um dimensionamento adequado para a implantagdo de aparelhos de grande
consumo de energia.

Antes de se realizar o projeto da Rede de Ar-condicionado, foram analisados alguns aspectos
que concernem a viabilidade da instalacdo da mesma. A viabilidade da instalacdo da Rede de Ar-
condicionado o H8 foi analisada, considerando-se aspectos comportamentais, estruturais, climaticos e
econdmicos.

A partir desses aspectos detalhados no trabalho, concluiu-se que a instalagdo de um sistema de
condicionamento de ar no H8 torna-se invidvel e desnecessaria.

4.4. Rede Telefonica

A implementacdo de uma Rede Telefonica no H8 ocorreu no ano de 1999, e partiu da
iniciativa de um grupo de alunos da graduagdo do ITA, residentes no H8.

Apoiados pelo ITA e pelo proprio CTA, estes alunos formaram uma comissdo denominada
Tele CASD, que t€m realizado a sua manutencao desta Rede Telefonica.

O Hardware existente na Rede Telefonica resume-se a um modem, uma central telefonica,
armarios de distribui¢do e ramais.

A Rede Telefonica existente no H8 tem provido os servigos aos alunos de forma eficiente. Ela
foi bem planejada e organizada, na época de sua implantagdo. Assim prop0s-se continuar com o
sistema existente.

A unica alteragdo com relagdo a Rede Telefonica existente consiste na localizacdo da sua
fiacdo. Em vez de alojados nas canaletas plasticas onde localizam-se os cabos da Rede de
Comunicagdo de Dados, a fiagdo da Rede Telefonica deveria ser passada em canaletas metalicas. Estas
canaletas, com divisorias, também devem abrigar os cabos da Rede de Comunica¢do de Dados
proposta; devendo ser localizadas nos corredores.

4.5. Rede de Comunicacio de Dados

A Rede de Comunicacdo de Dados do H8 (RCD-HS) conecta cerca de 400 computadores
pessoais a rede interna (Intranet) e a Internet. O protocolo utilizado € do tipo Ethernet.



A RCD-HS possui deficiéncias decorrentes do crescente nimero de usuarios conectados e da
infra-estrutura precaria da rede, entre outros motivos.
Para o desenvolvimento do sistema proposto da RCD-H8, foram consideradas trés propostas:

e Proposta I: Sistema centralizado;
e Proposta II: Sistema com centralizagdo média;e
e Proposta III: Sistema descentralizado.

Para as trés propostas, foram detalhadas a distribuicdo, disposicdo e a especificagdo do
Hardware. Assim, determinou-se a quantidade, localizacdo e especificagdo dos equipamentos e
componentes da Rede de Comunica¢do de Dados, como switches, cabeamento, racks, conectores e
servidores.

A primeira proposta consiste de um sistema centralizado. Neste sistema, sdo utilizados um
switch central e seis switches. Cada um de deles encontram-se localizado num semi-bloco. Desta
forma, ndo sdo utilizados hubs e todas as esta¢des de trabalho de um semi-bloco encontram-se
conectadas ao switch correspondente.

A segunda proposta consiste em um sistema com centralizagdo média. Neste sistema, a um
switch central conectam-se: o switch que abrigard os servidores e as estagdes de trabalho do
Laboratorio de Sistemas e Desenvolvimento da Rede CASD e mais quatorze switches, localizados em
diferentes apartamentos, sendo 5 no Bloco A, 5 no Bloco B € 4 no Bloco C.

A terceira proposta consiste em um sistema descentralizado, sem a utilizacdo de hubs. Neste
sistema, sdo utilizados um switch central principal, um switch central para o Bloco A, um switch
central para o Bloco B e um switch central para o Bloco C.

Estes trés ultimos estdo um nivel abaixo do switch central principal. A este switch central
principal, ainda conecta-se um switch que abrigara servidores e estagdes de trabalho do Laboratério de
Sistemas e Desenvolvimento da Rede CASD.

Um nivel abaixo dos switches centrais dos blocos, estdo os switches de distribui¢do. Estes
switches de distribuicao abrigam uma quantidade menor de apartamentos cada um. Eles totalizam 26
switches de distribuigao.

A comparacdo das trés propostas apresentadas ¢ mostrada na tabela a seguir.

Proposta I Proposta IT Proposta III | Melhor(es)
Sistema Sistema com Sistema Opcao(oes)
Centralizado | Centralizacdo | Descentralizado
Média
Camadas 2 2 3 lell
Switches Centrais 1 1 1| Indiferente
Switches de Distribuicdo 6 14 26 Iell
Média de pontos de rede por 105,7 453 24.4 Il eIl
switch de distribui¢do
Fibra Optica (m) 648 1501 1574 I
Cabeamento Externo UTP (m) 2793,5 1704 899,3 IMelll
Cabeamento interno UTP (m) 7168 7168 7168 | Indiferente
Cabeamento estagdo de trabalho / 634 634 634 | Indiferente
ponto de rede UTP (m)
Canaletas Plasticas (m) 4191 4191 4191 | Indiferente
Eletrocalhas (m) 1050 1050 1050 | Indiferente
Viabilidade da infra-estrutura Ruim Boa Boa IMelll
fisica
Sugestao: 11

Tabela 1. Comparacio entre as Propostas da Rede de Comunicacio de Dados.




Analisando-se os aspectos relacionados a Hardware apresentados, os autores deste trabalho
recomendam a implantac¢do da Proposta Il da Rede de Comunicacdo de Dados do HS.

Na figura a seguir, elaborada utilizando-se software Microsoft Visio, ¢ mostrado um diagrama
simplificado da distribui¢do de Hardware para a Proposta I, sugerida.
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Figura 1. Distribuicio de Hardware para a Proposta II.
5. CONCLUSOES E CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho apontou aspectos relacionados ao sistema existente das Redes de
Conexdes do H8 e uma Proposta de Estruturagdo Fisica de Hardware para: a Rede Elétrica, a Rede de
Aterramento, a Rede de Ar-Condicionado, a Rede Telefonica e a Rede de Comunicacgdo de Dados.

Quanto a Rede Elétrica, o trabalho desenvolvido focou na atualizacdo da documentacdo do
sistema existente e, a partir deste, realizou-se uma proposta para solucionar as irregularidades
detectadas, de forma a proporcionar uma Rede Elétrica confiavel e adequada para suportar
principalmente os equipamentos da Rede de Comunicacgdo de Dados.

Quanto a Rede de Aterramento, constatou-se a existéncia de um sistema incompleto. Assim,
apresentou-se um procedimento geral para a implantacdo de um novo sistema de aterramento.

Quanto a Rede de Ar-Condicionado, o levantamento de Hardware do sistema existente
mostrou-se que nao ha um sistema central, e sim alguns aparelhos instalados isoladamente. Através da
analise de aspectos comportamentais, estruturais, climaticos e econOmicos, concluiu-se que a
instalacdo de um sistema de condicionamento de ar no H8 é inviavel, devido aos fatores analisados.

Quanto a Rede Telefonica, constatou-se que a distribui¢gdo de Hardware do sistema existente ¢
eficiente e organizada, sendo que para o sistema proposto, a alteracdo a ser realizada consiste em
alojar a fiacdo desta rede nas canaletas metalicas com divisorias, as quais alojardo também o
cabeamento da Rede de Comunicagao de Dados.



Quanto a Rede de Comunicagdo de Dados, foi realizado o levantamento global de Hardware
do sistema existente ¢ o desenvolvimento de um sistema proposto. Foram realizadas trés propostas:
um Sistema Centralizado (Proposta I), um sistema com Centralizagdo Média (Proposta II) e um
Sistema Descentralizado (Proposta III).

Até o desenvolvimento deste trabalho, que em sintese realizou um levantamento do sistema
existente das Redes de Conexdes do Alojamento dos Alunos do ITA (HS), pouco havia sido feito do
ponto de vista de projeto.

A partir deste trabalho, complementado pelos projetos desenvolvidos pelos alunos Ulisses
Duarte Nehmi, Moénica Mitiko Soares Matsumoto ¢ Mario Rebelo Laranjeira Junior, acredita-se que o
ITA passa a ter todas as condigdes minimas necessarias e suficientes para aportar os recursos em
quantidade e qualidade apropriadas para solucionar os principais problemas existentes nas Redes de
Conexoes do HS.
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